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La machine a, froid du systeme a affinile 
transforme directement les calories positives 
en calories negatives, e'est-a-dire la chaleur 
en froid. 

5 Le fonctionnement de celte machine re- 
pose sur divers phenom&ncs physiques qui se 
succfcdenl en cycle ferine, el ont leur reper- 
cussion chacun sur le suivant; de sortequc, 
si un seul appareil fonclionne mal , il entraine 

10 le fonclionneraent defeclucux de tous ceux qui 
le suivent. 

Dans la machine a affinile, une solution 
ammoniacale est chaufffe, elle abandonee 
ainsi son gaz qui est rectify, liquefie, puis 
i5 detendu (cost la pdriode de production du 
froid) et ensuite dissous dans le liquide d'ou 
il avait M expulstS par la chaleur.- Celte der- 
niere operation ferine le cycle, qui recom- 
mence par un nouveau chauffage de la solution 

50 enrichie. 

Pendant cette suite d'op6ralions, il est tres 
important que le gaz exlrail de la solution 
riche soit, apres rectification aussi anhydre 
que possible; que la solution (Spuisee con- 

3 5 tienne le minimum de gaz, et que le liquide 
r£gtSn£r£ soit sature au maximum : 

Ges conditions ne sonl g^n^ralement pas 
remplies dans la machine a afliniie qui pre- 
scnte les defecluosites suivantes : 


4 ° Dans lappareil evaporatoire le d^pouil- 
lementdu liquide pauvre nest pas fraclionncS; 
il s'opere a une temperature uniforme, et de 
ce fait nest pas pouss6 aussi loin qu'il devrait 
et pourrait TGtre. Gomme consequence, le 
r^generateur recevant un liquide trop riche, 
son rendemenl s'en trouve diminue. tie m6me 
leau de condensation provenant de la vapeur 
ayant servi au chauffage de lappareil evapo- 
ratoirc est evacuee a une temperature trop 
elevee. 

a 0 Dans Tappareil rectificateur a lubes 
mandrines, des fuites se produisent apres 
quelque temps de marche. Le gaz se melange 
au liquide riche , et ilen resulte des entratne- 
ments d'eau qui occasionnent de graves per- 
turbations au refrigerant , puis au r6g6h£rateur* 
3° Sur Tappareil regenerateur, en vue 
d'economiser leau de refroidissement, on uti- 
lise generalement celle qui a servi au conden- 
sateur; avec ce systeme, le maximum d'enri- 
chissement ne peut 6tre obtenu puisque la 
temperature finale du liquide riche nest pas 
suflisamment basse. Comme ce liquide sert 
ulterieurement a la rectification, la tempera- 
ture du gaz sortant du rectificateur sen trouve 
elevee, d'oii une rectification raoins parfaite, 
C est done une nouvelle machine qu'il faut 
crier de toutes pieces pour supprimer les 
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inconvenients signaled jilus haul, inconve- 
nients qui s'amplilicnl dYiri appareil a Paulre. 
Ccllc machine nouvellc conslitue I'objel de la 
preseritc invention. 
5 Dans colic machine, tons les orgnncs pre- 
senlenl Ic maximum do perfection, afm que 
nulle perturbation ne se produise dans le 
cycle parcoum par ranimoniaque. Elle permct 
d'obtenir Tepuisement ahsolu do la solution 

t o ammoniacale , l'utilisalion des vapours d'cchap- 
pemenl, la recuperation totalc de la chaleur 
des vapours de chauflagc, la rectification inlc- 
grale du gaz ammoniac el la saturation com- 
plete par absorption echdonnee. 

t 5 A litre d'cxcmplc, et pour facililer lintel- 
ligencc de la presenle invention, on a 
represents an dessin annexe : 

Fig. i, une vue d*cnsemblc de la machine, 
en ele\alion. ! 

20 Fig. 2 ei 3 , les vucs de detail des deux 
cxtrcmiles de Tappareil rectificateur. 

Fig. A., la vue correspondanlc en coupe 
perpendiculaircmcnl a 1'axc par la ligno IV-IV 
de la (ig. 3. 

a5 La machine ainsi constiluee comprend les 
organes siiivanls : 

Chaudierc a ammoniaque a\ 
Rectificateur b; 
Condcnseur c; 
3o Refrigerant d; 
RegSneratcur e; 
Pompc a ammoniaque/] 
Un echangourde temperatures, non figure, 
est facultativemenl adjoint pour rechaufFer le 
35 liquidc riche sortant du rectificalcur en 
utilisant la chaleur du liquide epuise dans la 
chaudiere a. 

La chaudierc a ammoniaque se compose 
d'une colonne horizontale avec cloisons me*- 
ko diancs formant plusieurs compartimenls. Dans 
^ le dessin annexS, fig. l, qua I re compact!-' 
ments sont figures mais leur nombre pent elre 
jafSricur ou superieur. Ghacun d'cux est muni 
d'un serpentin de chaulTage g. 
45 Le liquidc riche arrive a la chaudierc par 
le luyau i ; il circulc de comparliment en 
compartiment par les tuyaux r, i", ct 
e'est une solution appauvrie au maximum qui 
est evacuee par le tuyau a. Le depouillement 
5o esl methodique, ct la perfection de ce de- 
pouillemenl est fonclion du nombre dc com- 
partments. 


On comprend en effet que dans une co^ 
lonne unique 1 ebullition lumultueuse melange 
constamment le liquide riche entrant au 55 
liquide pauvre sortant, d'ou epuiscment Ires 
incomplet de celui-ci. 

Le plus frequemment la vapeur est em- 
. ployce au chauftage a une pression de 8 kilos, 
soil une temperature de ,175° : elle circule 60 
successivement dans les scrpentins de a\ a , 
d'ofi elle sort condensec, son evacuation 
Slant de preference reglee par un robinet a 
pointeau. * 

La pression entretenue par le serpentin 65 
de a' 11 est a t kilo ou 1 kilo 1/3 correspon- 
dant aux temperatures respectives de 120° a 
1*2 7 0 . Co serpentin rccoit a la fois jeau con- 
denseedu serpentin de a'", el par 6 la vapeur 
d echappement des moteurs deTusine. Toutes 70 
les chaleurs perdues sont ainsi recupeVSes, et 
ce dispositif, malgre la legere surchage de 
1'Schappement, procure une grande Economic 
de combustible. 

La pression. est rSglde a 1 kilo lorsqu'il y a 7 5 
peu dc vapeur d echappement disponible, et 
i a 1 kilo 1/2 quand celle-ci est ubondante. 
: Dans ce dernier cas, il est rneme possible 
; d'envisager son utilisation dans deux serpen- 
; tins soil ceux de a" et a"". 80 
i Le gaz circule de compartiment en comparti- 
: meat, dc a' en «"". A cet eflet, des ouverlures 
convenablcs 0, 0', o\ sont menagSes dans le 
• haul des cloisons methanes. Avec ce dispositif, 

le gaz vient lecher des surfaces liquides de 85 
! mains en moins chaudes, et abandoune une 
notable partie des vapeurs cntrainees sur- 
; tout dans le compartiment a"" oil I'cbullilion 
se produit a l 1 o° environ. 

Ce systemc dc chaudierc est essentielle- go 
uient rationncl, car il procure un depouille- 
: nicnt du liquide, et un commencement de 
ddshydratation dugaz tout a fait method iqiies. 

Au lieu d'une colonne unique a comparli- 
ments-j il est possible-d'employcr des colonncs q5 
multiples, verticales ou horizontales> Ic r<5 - 
sultat. est le memo, mats les appareils sont 
phis couleux. 

Le travail du rectificateur consiste a pous- 
ser Ic plus loin possible la deshydratation du 100 
gaz commencee dans la colonne. 

L'apparei! se compose d'un faisceau lubti- 
laire renferme dans un cylindrc b. Le gaz 
venant.de la chaudierc circulc dc h' en h n li 
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Pexteriour des lubes ; cl Tinterieur (lc fccii** 
ci est parcouru par la solution riche rcfoulee 
par la pompe par la conduite 3 et qui, ensuite, 
se rend a la chaudiere. 
5 Plus cette solution est froide, et plus par- 
faite est la rectification. 

Le retour de la condensation se fail par la 
conduite /i dans le compartiment d'\ 

Dans le rectificateur ordinaire, ics tubes 

1 o sont generalement mandrines sur des 
plaques tubulaires. Cette construction est de- 
fectueuse; au bout de peu de temps ii se pro- 
duit des fuites, et le liquide riche se melange 
au gaz. II en resulte une rectification tres 

i5 imparTuile, avec, corame consequences, un 
travail ulterieur irrcgulier dans le refrigerant, 
puis dans le regenerateur, et une forte dimi- 
nution du rendement de la machine. 

Lc rectificateur de la nouvelle machine 

120 (fig. a , 9 et l\) faisant l'objet de la prtsenle 
invention, corrige ce defaut. L'etancheite' est 
obtenuc en utilisant la propriety du caou- 
tchouc do gonflcrsous Tinfluence de l'ammo- 
niaque. 

26 A cct effet, les tubes, de longueur conye- 
nable t Iraversent les plagues j)_ avec un jeu 
dc 1 /a millimetre. En avant de chacune de ces 
plaques, sont disposers trois rondelles de 
.capjjtcJisuc^r porta nt les memes perforations, 
3o et alternant avec deux plaques de tole mince 
5; une cpaisse plaque de fonte A, puis a nou- 
veau trois rond^ r' inserees 

enlre les deux plaques de tole s f completent 
1'appareillage. Les calottes portent des plaques 
35 jt egab nicnt traversers par les tubes, Les 
rondelles u et u' fixees sur les brides du rec- 
tificateur et les calottes par les boulons 7 
empechent le dcSbordement exterieur des ron- 
delles de caoutchouc- 
Par le serragc des boulons 8 , le caoutchouc 
des six rondelles adhere forlement aux lubes, 
et si la moindre fuite avait tendance a se pro- 
duirc, le gonllement du caoutchouc Parrete- 
rait aussitot. II y a lieu de considdrer que ce 
montage laisse toute liberie de dilatation 
aux tubes. 

Si la machine comporlc un echangeur de 
temperatures tubulaire, lc memo dispositif 
que pour le rectificateur assure Pctancbcite 
00 des tubes. 

Le gaz deshydrale du rectificateur est h- 
quelie dans le condenseur c. H se vaporise 
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eiislii'td <Iaris le refrigerant #011 sc produit le 
{void, ce qui est le resullat final cherche el se 
rend au regenerateur e. Dans eel appareil il 55 
eslabsorbe par la solution epuisee venant de 
la chaudiere, et la rich esse primitive est ainsi 
reconstitute. 

Dans le regenerateur, il est esscntiel de 
faire absorber par le liquide pauvre, lc maxi- Go 
mum de gaz ammoniac. Pour cela , le rege- 
nerateur est construit de la maniere suivante: 
L'appareil e est constitue* par deux faisceaux 
e, e\ comporlant chacun une tremie pour 
la distribution de Peau sur leurs tubes res- 65 
pectifs. 

L'eau ayant servi en c est conduile sur la 
tremie 5'. 

La tremie 5 du faisceau superieur rccoit 
de l'eau n'ayant pas encore servi, cest-a-dirc 7 o 
aussi froide que possible venant par une ca- 
nalisation 9. Mais comme le plus important 
travail d'absorption a tl6 effectue dans le 
faisceau infeneur e\ il sulfit de nenvoyer en 
5 qu'une faible quanlile (Peau froide pour 7 5 
obtenir le r<5sultat cherche. 

Avec ce dispositif la saturation est eche- 
lonn£e; lc maximum d'enrichissemenl est 
realise en employant le minimum dcau 
froide et Pobtenlion d'un liquide riche tres 80 
froid ameliore beaucoup le travail du rectifi- 
cateur, 

Le liquide riche aspire par la pompe a 
ammoniaque est refoule' dans les tubes du 
rectificateur, puis a la chaudiere. Le cycle est 85 
ainsi fermo. 

II est a remarquer que le pcrfectionnc- 
ment dc chacun des organes de la machine 
faisant l'objet de la pr&ente invention ayant 
sa repercussion sur Porgane qui le suit dans 90 
le cycle parcouru par Pammoniaquc , la ma- 
chine constitute par le grouperncnt de ces 
organes perfectionne"s forme un ensemble 
qui, sous le volume le plus reduit , assure la 
production la plus economique du froid. 
resume. 

Machine a affinity, caracterisee par le fait 
qu'elle comportc : un dispositif de chaudiere 
a ammoniaque a compartiments multiples ap- 
prauvrissant au maximum la solution ammo- 
niacale,eldeshydrataWpartiellementle gaz et 100 
utilisant les vapeurs dechappement; un dispo- 
sitif de rectificateur Blanche, assurant sans ris- 
que de perturbation ulterieure la ddshydratal ion 
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in^graledugaz ammoniac; ct un disposilif | duisapt ainsi a production de froid&ale h 

nn t3 3 ° r eChe, u 0nn6C f ' 0nnant 1 ci,XU,ati011 du 4^ P au ve qui est Ic poi 

uniiquideoumoiimumdennchiaemcnt.etrd- | mort do la machme A iffinW P 
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